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1 Sobre este documento

e O manual de instrug¢des é parte integrante do instrumento.

e Preste atengéo especial as instru¢des de seguranga e aos conselhos de
adverténcia a fim de evitar ferimentos e danos no produto.

e Leia este manual de instru¢Bes com atenc¢édo e familiarize-se com o produto
antes de colocéa-lo em uso.

e A familiaridade com um PC, bem como com os produtos Microsoft® é
assumida nesta documentacao.

Simbolos e normas de escrita

Ecra

A

[

Explicagédo
Nota: informag6es basicas ou adicionais

Conselhos de adverténcia, nivel de risco de acordo com a
palavra-sinal:
Aviso! Podem ocorrer lesdes fisicas graves.

Cuidado! Podem ocorrer lesdes fisicas leves ou danos no
equipamento.

> Tome as medidas de precaucao especificadas.
Acdo: vérias etapas, deve ser seguida a sequéncia

Resultado de uma agéo

Solicitagdo

Acao

Elementos do instrumento, o visor do instrumento ou a interface
do programa.

As teclas de controlo do instrumento ou os botdes da interface
do programa.

2 Seguranca e eliminacéo

Observe o documento Informagdes da Testo (junto com o produto).

3 Aprovac0Oes especificas do produto

Consulte as aprovacgOes de paises atuais no documento em anexo Aprovagao
e Certificagéo .



4 Informacdes especificas do produto

A queda do instrumento de medigdo ou qualquer outra tensédo mecénica
comparavel pode causar a quebra de partes do tubo nas mangueiras de
refrigerante. Os posicionadores de valvula também podem sofrer danos,
causando mais danos dentro do instrumento de medi¢éo que ndo sdo
necessariamente visiveis externamente. Portanto, substitua sempre as
mangueiras de refrigerante por novas apoés o instrumento de medi¢&o cair
ou apds qualquer tensdo mecanica comparavel. Para sua prépria
seguranca, deve devolver o instrumento de medi¢&o ao Servigo de
Atendimento ao Cliente Testo para inspecéo técnica.

A carga eletrostatica pode destruir o instrumento. Integre todos os
componentes (sistema, bloco de valvulas do analisador de refrigeragéo,
frasco de refrigerante, etc.) na ligacao potencial (aterramento). Consulte as
instrucdes de seguranca do sistema e do refrigerante usado.

Os gases refrigerantes podem prejudicar o0 meio ambiente. Observe os
regulamentos ambientais aplicaveis.

Utilizacéo com refrigerantes A2L

Os instrumentos de medicao testo (em julho de 2020) podem ser usados
em conformidade com as leis, normas, diretivas e regulamentos de
seguranca prescritos para sistemas de refrigeracao e refrigerantes, bem
como regulamentos dos fabricantes de refrigerantes do grupo de seguranca
A2L de acordo com a ISO 817.

A normalizacgdo e interpretacdo regional devem ser sempre observadas.

Por exemplo, a DIN EN 378-Parte 1-4 aplica-se ao escopo das normas EN.

Durante o trabalho de manutencao, o0 empregador deve garantir que uma

atmosfera explosiva perigosa seja evitada (ver também: TRBS1112,

TRBS2152 VDMA 24020-3).

Uma atmosfera perigosa e potencialmente explosiva deve ser prevista
durante os trabalhos de manutencéo e reparagdo em sistemas de
refrigeragcdo com refrigerantes inflamaveis (por exemplo, aqueles da
categoria A2L e A3).

A manutencéo, as reparagdes, a remocao de refrigerantes e o
comissionamento de sistemas sé podem ser realizados por pessoal
qualificado.



5 Utilizacé&o

testo 550s e testo 557s sdo analisadores de refrigeracéo digitais para
trabalhos de manutencéo e servigco em sistemas de refrigeragdo e bombas de
calor. Estes s6 podem ser usados por pessoal qualificado e autorizado.

As fungdes dos instrumentos testo 550s e testo 557s significa que podem
substituir analisadores de refrigeragdo mecéanicos, termémetros e gréaficos de
pressdo/temperatura. As pressdes e temperaturas podem ser aplicadas,
adaptadas, testadas e monitorizadas.

Os instrumentos testo 550s e testo 557s sdo compativeis com a maioria dos
refrigerantes ndo corrosivos, agua e glicol. Os instrumentos testo 550s e testo
557s ndo sao compativeis com refrigerantes que contém amoniaco.

Os produtos ndo devem ser usados em ambientes potencialmente explosivos!



6 Descricao do produto
6.1 Visao geral do testo 550s

Tomada de sonda mini-DIN para
1 sonda de temperatura NTC, com 2
tampa da tomada

Dispositivo de suspenséo
dobravel (parte traseira).

Parte traseira
e Compartimento da bateria

e Mini porta USB para

4 Ecra. icones do status do 4 atualizagdo de firmware
instrumento ~ < .
N&o é possivel carregar
pilhas recarregaveis no
instrumento.
Visor em vidro para fluxo de
5 Teclas de controlo 6 ; P
refrigerante
. , 3x suportes de mangueira para
7 2x posicionadores de valvula 8 P 9 P

mangueiras de refrigerante

9 3x ligagdes 7/16” UNF, latdo do
lado esquerdo/do lado direito:



Baixa/alta pressédo para
mangueiras de refrigerante com
encaixe de parafuso de liberagédo
rapida; passagem para
posicionador de valvula Centro:
por exemplo, para frascos de
refrigerante, com tampa,
mangueiras de refrigerante com
ligacao de liberagédo rapida; a
passagem pode ser fechada com
0 posicionador de valvula.

6.2 Visao geral do testo 557s

Tomada de sonda mini-DIN para
1 sonda de temperatura NTC, com
tampa da tomada

Dispositivo de suspenséo
dobravel (parte traseira).

Parte traseira
e Compartimento da bateria

e Mini porta USB para
Ecra. icones do status do 4 atualizacdo de firmware

instrumento ~ 2 .
N&o é possivel carregar

pilhas recarregaveis no
instrumento.



5 Teclas de controlo

7 4x posicionadores de valvula

Ligacdo 7/16” UNF, latao.
Alta pressdo, para mangueiras
de refrigerante com encaixe

9 roscado de liberagédo rapida, a
passagem pode ser fechada
através do posicionador de
vélvula.

Ligacdo 7/16” UNF, latao, por
exemplo, para cilindros de
refrigerante, com tampa de
vedacao

11
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Visor em vidro para fluxo de
refrigerante

4x suportes de mangueira para
mangueiras de refrigerante

Ligagdo 5/8 "UNF, latéo, para
bomba de vacuo

Ligagdo 7/16” UNF, latdo.

Baixa pressdo, para mangueiras
de refrigerante com encaixe
roscado de liberagéo rapida, a
passagem pode ser fechada
através do posicionador de
valvula.

6.3 Viséo geral do menu principal

Re tion

frig:

Measuring mode

psig f [

m Refrigeration, Evacustion, Leak
Test, Target Superheat, ...

* Bluetooth
Q Settings
Language, Units, Light,

® Ligacéo a

10
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Configuracdes Duracéo daluz de fundo
Brilho da luz de fundo
Desligamento automatico
Auto Tfac (fator de compensagao de temperatura)

Unidades
Idioma

Assistente de Configuragéo
Restaurar configurac@es de fabrica
Informagdes sobre o instrumento

6.4 Teclas de controlo

Simbolo Significado
g e Abrir o menu
Enter e Confirme a entrada

Ligue a iluminacéo do visor:
Pressione e mantenha pressionada
a tecla durante >2s

Desligue a iluminagé&o do visor:
Pressione e mantenha pressionada
a tecla durante >2s

- Altere/navegue no ecra de exibi¢ao.
/
—

4 :

Muda para a vista de medigéo
Voltar ao menu

Desligue o instrumento: Pressione e
mantenha pressionada a tecla
durante >2s

7 Os primeiros passos

7.1 Inserir as pilhas (recarregaveis)

1| Desdobre o gancho de suspenséo e abra o compartimento da bateria

(bloqueio de clipe).

2| Insira as ¢pilhas (no escopo de entrega) ou pilhas recarregaveis (4x
1,5V, tipo AA/Mignon/LR6) no compartimento de pilhas. Observe a

polaridade!

11



Feche o compartimento da bateria.

Apos a inser¢do das pilhas, o instrumento liga-se automaticamente e
entra no menu de configuracdes.

Quando nao estiver em utilizagdo por um longo periodo: Retire as
pilhas (recarregaveis).

7.2 Ligar e desligar o instrumento

Status atual Acéo Funcéo
Instrumento 4@ O instrumento esté ligado.
desligado !

Quando o instrumento de medicéo € iniciado pela primeira vez, o
assistente de configuragéo orienta-o pelos seguintes parametros de

configuragdo, passo a passo:

Instrumento O instrumento est4 desligado.

one @
ligado Pressione e

mantenha pressionado

(>259)
A configuracéo do instrumento que é implementada pode ser adaptada
a qualquer momento no menu .

7.3 Assistente de configuracao

Quando o testo 550s/testo 557s € inicializado pela primeira vez e depois de as
configurag@es de fabrica serem repostas, o assistente de configuragdo é
ativado e orienta-0 passo a passo através dos seguintes parametros de

configuragao.
A configuracéo do instrumento que é implementada pode ser adaptada
a qualquer momento no menu .

Sele¢do do idioma e codigo QR

O instrumento € ligado e a fase de inicializagao foi concluida.

12



Selecione o idioma: Pressione ®
e para confirmar. Language

English {US) O
Selecionar o idioma ativa a pré-
configuragdo apropriada das

unidades de medida Deutsch (German)

Espafiol (Spanish US)

Espafiol (Spanish)

Tire uma foto do codigo QR da testo *——a
Smart App e pressione testo Smart App

para confirmar. 7
or increased
functionality E
please down-
load the spp. LI

O menu de medicéo é exibido.

8 Utilizar o produto
8.1 Preparar para medicao

8.1.1 Operar os posicionadores de valvula

Com relacéo ao percurso do refrigerante, o analisador de refrigeracéo digital
comporta-se como um convencional analisador de refrigeracdo de quatro vias
(apenas se aplica ao testo 557s): As passagens séo abertas abrindo as
vélvulas. A presséo aplicada é medida com as vélvulas fechadas e as valvulas
abertas.

Abra a véalvula: Rode o posicionador de valvula no sentido anti-
horario.

Feche a véalvula: Rode o posicionador de valvula no sentido horario.

13



A Aviso
O posicionador de valvula esta apertado
com muita forga.
e Danos na vedacdo PTFE (1).

e Deformacgdo mecéanica do pistao da
vélvula (2) levando a queda da vedagéo
de PTFE ().

e Danos na rosca do fuso roscado (3) e no
parafuso da valvula (4).

Botéo da valvula quebrado (5).

I

Aperte o posicionador de valvula apenas
com a mé&o. Nao utilize nenhuma
ferramenta para apertar os posicionadores
de vélvula.

8.1.2 Modo automatico

O analisador de refrigeragdo deteta automaticamente a diferenca de pressédo
entre os lados de baixa e alta presséo. Se a pressdo medida no lado de baixa
presséao for 1 bar mais alta do que no lado de alta presséo, surgira uma caixa
de didlogo e o ecréd poderéa ser alterado de acordo. Se for selecionado “sim”, a
presséo baixa move-se da esquerda para a direita e a pressao alta move-se da
direita para a esquerda.

Este modo é particularmente adequado para sistemas de ar condicionado que
refrigeram e aquecem.

8.2 Modo de medicao

A Aviso

Risco de ferimentos causados por refrigerante sob alta presséo, quente,

frio ou téxico!

> Use Oculos de protecgéo e luvas de seguranca.

> Antes de aplicar pressao ao instrumento de medicao: Fixe sempre o
instrumento de medicdo ao gancho de suspenséo para evitar que aquele
caia (perigo de quebra).

> Antes de cada medigéo, verifique se as mangueiras de refrigerante estéo
intactas e ligadas corretamente. Nao use nenhuma ferramenta para ligar as
mangueiras; basta apertar as mangueiras com a mao (torque max. 5,0
Nm/3,7 pés * Ib).

> Cumpra o intervalo de medicdo permissivel (-1 a 60 bar/-14,7 a 870 psi).
Preste atencéo especial a isso em sistemas com refrigerante R744, uma vez
gue estes sao frequentemente operados com pressdes mais altas!

14



8.2.1 Refrigeracéo

A app € usada para determinar os seguintes valores de medicéo
do sistema:

Alta pressao

Baixa presséo

Temperatura de evaporacao do refrigerante
Temperatura de condensacéao do refrigerante
Temperatura da linha de sucgéo
Temperatura da linha de liquido

15



e Superaquecimento
e Subrefrigeracéo
Deve ser ligada uma sonda de temperatura NTC (acessorio) para

medir a temperatura do tubo e para o céalculo automatico de
superaquecimento e subrefrigeragdo.

Estas podem ser sondas de temperatura de cabo fixo ou Sondas Testo
Smart (por exemplo, testo 115i)

Antes de cada medic¢éo, verifique se as mangueiras de refrigerante
estdo em perfeitas condiges.

Antes de cada medicéo, reponha a zero os sensores de pressao.
Todas as ligagGes devem estar sem pressao (pressédo ambiente).
Pressione a tecla durante 2 segundos para repor a zero 0s
sensores.

O instrumento € ligado e 0 menu de medi¢éo é exibido.
Todas as ligagbes devem estar sem pressao (pressdo ambiente).

Pressione para confirmar.

Refrigeration 2l o [

O menu principal € exibido.

Measuring mode

m Refrigeration, Evacustion, Leak
Test, Target Superheat, ...

Bluetooth
)g Connect with the App or

wiith Smart Probes

Settings

Langusge, Units, Light,

Pressione para confirmar.

16



Selecione e
pressione para
confirmar.

O menu de medicao é exibido.

Ligue as mangueiras de refrigerante.

Feche os posicionadores de valvula.

Refrigeration Prel of @

Measuring mode

Refrigeration

Evacusation &)

Pressure Leak Test (&)

Refrigeration Prel t @me

506 177

374 M7.7.

Ligue as mangueiras de refrigerante para o lado de baixa pressao
(azul) e para o lado de alta presséo (vermelho) ao instrumento de

medicao.

Ligue as mangueiras de refrigerante ao sistema.

Ligue o testo 115i ou as sondas de cabo fixo.

17
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Configure o refrigerante.

Pressione a tecla [ V] (Rxx) (nGmero do refriigerante de acordo com a
ISO 817).

O menu do refrigerante é aberto e o Refrigeration Prel 4 &

refrigerante atual é destacado.

Select Refrigerant

R12332d

Ridd * O

R410s * O

* O

* O

Configurar o refrigerante: Pressione Refrigeration Prel} &

ou para selecionar o Select Refrigerant
refrigerante e pressione o x o
para confirmar.

R144 * O

* O

RAZ3dyi

* O

Tem a opcao de configurar os refrigerantes favoritos no seu
instrumento e na app. Em seguida, estes surgem no inicio da lista de
refrigerantes.

Para fazer isso, a app deve estar ligada ao instrumento via Bluetooth.
Na lista de refrigerante (app), agora pode escolher o refrigerante como
favorito clicando na estrela.

O novo refrigerante favorito agora seré sincronizado com o testo 550s
ou o testo 557s.

Nota: Durante a sincronizacao, a lista/selecdo de refrigerante no
instrumento deve permanecer fechada.

O refrigerante recém-ajustado € exibido na lista de refrigerantes.

Pressione a tecla
sensores.

durante 2 segundos para repor a zero 0s

Tem lugar a reposic¢ao a zero.



Pressurize o instrumento de medigao.

Prel f o

A medicdo comeca Refrigeration

automaticamente. ( o |
506
37.4.

Os resultados da medicéo sao exibidos:
e Baixa/alta pressao

e Temperatura de condensacgéo e evaporacao
e Succéo e temperatura da linha do liquido
e Superaquecimento e subrefrigeracdo

177

nM7.7.

| R410A

Com refrigerantes zeotropicos, a temperatura de evaporagao para/Ev é

exibida apos a evaporagéo concluida/a temperatura de condensacao

tc/Co é exibida apds a condensacéo concluida.

A temperatura medida deve ser atribuida ao lado do superaquecimento
ou subrefrigeracao (toh <--> tcu). Dependendo desta atribui¢ao, o visor

ir& exibir ton/T1 resp. Aton/SH ou teu/T2 resp. Atc/SC, dependendo do

visor selecionado.

Leitura e flash de iluminag&o do visor:

e 1 bar/14,5 psi antes de atingir a pressao critica do refrigerante
e Quando a pressao permissivel max. de 60 bar/870 psi tiver sido

excedida.

Todos os valores podem ser guardados e enviados na app. Os dados
também podem ser transferidos entre a app e o software testo

DataControl.

19



8.2.2 Evacuacgéao

Com a app , 0S gases estranhos e a humidade podem ser
removidos do circuito de refrigeragéo.

O testo 552i é recomendado para efetuar a medi¢édo. A medigédo
também é possivel sem o testo 552i, com testo 550s/testo 557s. No
entanto, isso ndo é aconselhavel devido & exatid&o insuficiente.

O instrumento € ligado e 0 menu de medicéo é exibido.
@) ® esta ativado.

As mangueiras estdo ligadas.

Pressione
Pressione para selecionar
e pressione Measuring mode
para confirmar. ~ ooy iy St
* Bluetooth

Settings
Language, Units, Light

O menu é exibido Refrigeration Prel °f m:

‘ Measuring mode

Refrigeration

Evzcustion (]

Pressure Leak Test <&

20



4,1

4,2

4,3

4.4

51

Pressione [A] /[ V] para selecionar Evacuation e pressione
[Menu/Enter] para confirmar.

Evacuation 3 mm

O menu Configurar Linhas-alvo é
exibido. Configure Target Lines

Evacuation Target

550 . Manual Input
rhicran
Maximum Decay Target

B 5 0 micton

Ajustar o valor Linha-alvo

Pressione a tecla [A] e o campo Evacuation Target , selecione
Manual Input.

Pressione [Menu/Entrar] para confirmar.

O campo esta ativado.

Pressione [A] /[ V] para configurar o valor.
Pressione [Menu/Entrar] para confirmar.

Ajuste o valor Maximum Decay Target .

Pressione a tecla [ V] e no campo Evacustion bl

Alvo Maximo de Decadéncia, Configure Target Lines
selecione Entrada Manual.

Evacuation Target

550 : Manual Input
rhicran
Maximum Decay Target

B 5 0 . Manual Input
raicran
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Pressione para
confirmar

O campo esté ativado. Evecustion bl

Configure Target Lines

Evacuation Target

5 5 0 . Manual Input
ricron

nurn O arget

Pressione para configurar o valor.
Pressione para confirmar

Confirme as entradas nos passos 4 e 5:
Pressione para selecionar e pressione para
confirmar.

E estabelecida uma ligac&o com as sondas Bluetooth® disponiveis.

O testo 552i é ligado e conetado automaticamente.

O menu de medicdo é Evacustion % m
exibido Hold Time 552i.(243)
. T 1725 micron
1500
1000 The graph starts when
1500 micron
500 are reached!
200
0000 o500 o0
TH20 Tamb Delta T

1487 661 5137

{Start




Inicie a medigao: Pressione a tecla

Evacuation psig 3} @
552i (243)

1270 micron )

Quando o intervalo de medicéo de 0
a 20.000 microns/0 a 26,66 mbar for
atingido, o valor de vacuo atual é
mostrado no visor do instrumento. O
instrumento também exibe a
temperatura ambiente atual, a
temperatura de evaporacéo da agua
gue corresponde a leitura de vacuo : ;

e o delta entre essas duas ergm T:f‘i“ ‘°[')°e°ke .
temperaturas. 61r 661+ 600+

{Stop

Medicao final: Pressione a tecla

O resultado da medigéo é exibido.

Pressione a tecla para repor os valores determinados. Se
necessario, também pode ser reiniciado um teste.

Pressione para voltar ao menu principal.

8.2.3 Teste de Fugas do Sistema

O teste de fugas com compensacédo de temperatura pode ser usado para
verificar a estanqueidade dos sistemas. Para este proposito, tanto a pressdo do
sistema como a temperatura ambiente sdo medidas durante um periodo de
tempo definido.

Para tal, é possivel ligar uma sonda de temperatura que mede a
temperatura ambiente ou uma Sonda Smart para medir a temperatura
do ar. Como resultado, isso fornece informacdes sobre a pressao
diferencial compensada por temperatura e a temperatura no inicio/final
do teste. Devido a compensacéo de temperatura, a queda de pressao
real é exibida como delta P. Se nenhuma sonda de temperatura estiver
ligada, também pode efetuar o teste de estanqueidade sem
compensacao de temperatura.

Sondas de temperatura de superficie (por exemplo, testo 115i)
também podem ser usadas para o teste de fugas com compensacao
de temperatura, mas ndo devem ser utilizadas para medir a
temperatura de superficie. Estas devem ser posicionadas o mais longe
possivel para medir a temperatura do ar. Se estiver a ser usada uma
sonda de superficie, no menu do testo 550s/testo 557s,
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tem de ser desligado,
ver a secgdo 8.3.4.

O analisador de refrigeragdo 550s ou 557s é usado para efetuar a
medicao.

O instrumento é ligado e 0 menu de medicéo é exibido.
As mangueiras estao ligadas.
Pressione

Pressione para selecionar Eairigeration pia f B0

e pressione Measuring mode

para confirmar. m Refrigeration, Evecuation, Lesk
Test, Target Superheat, ...

)g Bluetooth
( with the App or

Settings

Language, Units, Light,

O menu é exibido Refrigeration Prel °f m:

Measuring mode

Refrigeration

Evzcuztion ]

Pressure Leak Test <&

Pressione para selecionar Refrigeration peia 3 @D
e pressione Measuring mode
para confirmar.

Refrigaration

Evacuation

Target Superheat

ATIAP




Para o teste de fugas com compensagédo de temperatura, é
estabelecida uma ligagdo com as sondas Bluetooth® disponiveis. Se
as sondas de cabo estiverem ligadas ao instrumento, elas serédo
priorizadas para a compensacao. Observe que apenas as sondas de
ar séo ideais para os testes de fugas com compensacéo de
temperatura.

O testo 905i/testo 605i € ligado e conetado automaticamente.
Podem ser ligadas outras sondas de temperatura compativeis com o
testo 550s/testo 557s.

O menu é exibido.

€ exibido no visor se uma sonda compativel estiver ligada via
Bluetooth® ou cabo. A compensagéo de temperatura é usada para o
resultado da medicgéo.

Pressione a tecla

E efetuado o teste de fugas.
Pressione a tecla

O teste de fugas foi encerrado.

O resultado da medic&o ¢ exibido. Pressure Leak Test Prol % @

Time Tfac

....... Y .

1212

200 psi 1800

BStart P 0 Current P BDelta P

1497ps| 1212 p 85 psi

Pressione a tecla para repor os valores determinados. Se
necessario, também pode ser reiniciado um teste.

O resultado da medi¢éo pode ser exibido graficamente no analisador
de refrigeragédo, bem como na app.

Pressione para voltar ao menu principal.
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8.2.4 Superaquecimento-alvo

Esta funcionalidade torna possivel ligar os analisadores de refrigeragdo testo
550s e testo 557s a duas sondas Smart adicionais, testo 605i para calcular o
superaquecimento-alvo. Esta app sé pode ser utilizada para sistemas de ar
condicionado distribuido/bombas de calor com valvula de expanséo fixa. As
duas sondas 605i Smart ligadas testo 605i determinam os valores ODDB e
RAWRB. O valor de superaquecimento-alvo surge no visor como resultado.

O seguinte é usado para a medicao:

e testo 115i (termémetros de pinga) ou
e sondas de cabo fixo

e testo 605i

na pratica.

Alternativamente, os valores podem ser configurados manualmente.

Antes de cada medicéo, verifique se as mangueiras de refrigerante
estdo em perfeitas condi¢des.

Antes de cada medicao, reponha a zero os sensores de pressao.

O instrumento € ligado e 0 menu de medicéo é exibido.

Todas as ligacdes devem estar sem presséo (pressao ambiente).

O ® esta ativado.
Pressione
Pressione para selecionar
e pressione Measuring mode
para Confirmar. m Refrigeration, Evecuation, Leak

Test, Target Superheat, ...

3

Settings

Language, Units, Light
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Refrigeration Prel of @

O menu Modo de Medicao é exibido.

Measuring mode

Refrigeration
Evanuation ]

Pressure Leak Test @]

Targst Supsrhzst [

Compressor Test (OLT) .

3| Pressione [A]/[V] para selecionar Target Superheat e pressione
[Menu/Enter] para confirmar.
. O menu COﬂfigUI'al’ Target Superheat Prel 3} D
Superaquecimento-alvo é exibido. Configure Target Superheat
Outdaor Dry Bulb Temp. (ODDE)
85
4
Return Air Wet Bulb Temp. (RAWE)
65
4
Os valores podem ser configurados manualmente via Manual Input ou
guardados pelo testo 605i através da Smart Probe. Quando uma
Smart Probe esta selecionada, os instrumentos testo 650i disponiveis
séo exibidos para a ligacéo.
4| Adjust os valores Outdoor Dry Bulb Temp.
4,1 | Pressione atecla [A] e o campo Outdoor Dry Bulb Temp. , selecione
Manual Input.
4,2 | Pressione [Menu/Enter] para confirmar.
O campo esta ativado.
4,3 | Pressione [A]/[V] para configurar o valor.
4,4 Pressione [Menu/Enter] para confirmar.
5| Ajuste o valor Temp. Do bulbo Uimido do ar de retorno
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Target Superheat Prel f D

Pressione a tecla e, no
campo , Configure Target Superheat
Se|EC|0ne ) Outdaor Dry Bulb Temp. (ODDE)
85-
Return Air Wet Bulb Temp. (RAWE)
65
*
Pressione para
confirmar
Target Superheat Prellf mn

O campo esta ativado.

Configure Target Superheat

Outdaor Dry Bulb Temp. (ODDE)

85
*

Return &

65.

Pressione para configurar o valor.
Pressione para confirmar

Confirme as entradas nos passos 4 e 5:
Pressione para selecionar e pessione para
confirmar.

Target Superhest psig f @D

O menu de medicéo '
é exibido. L

300 N\
150 450 \‘.
|

, 86
0 MNDber 200 O HD bar 600
£V co

1 5 e 31 A C
T (302) 12.213)

85 235%c
sH TSH

69« 50c 79«

P=0 R12

Ligue as mangueiras de refrigerante.



Feche os posicionadores de valvula.

Ligue as mangueiras de refrigerante para o lado de baixa pressao
(azul) e para o lado de alta pressédo (vermelho) ao instrumento de
medicao.

Ligue as mangueiras de refrigerante ao sistema.

Ligue o testo 115i/as sondas de cabo fixo.

Configure o refrigerante.

Pressione a tecla [ V] (Rxx) (numero do refriigerante de acordo com a

ISO 817).

Refrigeration Prel 3} B

O menu do refrigerante é aberto e o
refrigerante atual é destacado.

Select Refrigerant

R144 * O
Rd10a * O
R1233zd * O
R1Z34yf * O
Configurar o refrigerante: Pressione Refigerion Fretd
ou para Se|eci0nar 0 Select Refrigerant
refrigerante e pressione Riz * O
para confirmar R4 * O
R12332d * O
R1234yt N * r:-‘f

O refrigerante recém-ajustado é exibido na lista de refrigerantes.

Pressione a tecla durante 2 segundos para repor a zero 0s

sensores.

Tem lugar a reposic¢ao a zero.
Pressurize o instrumento de medicgao.

A medi¢do comeca automaticamente.

Os resultados da medicdo séo exibidos:
e Baixa/alta pressao

e Temperatura de condensagédo e evaporagao
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e Succéo e temperatura da linha do liquido
e Superagquecimento e subrefrigeracdo
e Superaguecimento-alvo TSH

8.2.5 Testedo Compressor (DLT)

Para este modo, sao utilizadas 3 sondas de temperatura. Além dos sensores de
temperatura convencionais para superaquecimento e subrefrigeracdo, deve ser
ligada uma sonda de temperatura adicional via Bluetooth.

Sao usados o testo 115i (termémetro de pinga) ou sondas de cabo fixo
para efetuar a medicao.

Antes de cada medicéo, verifique se as mangueiras de refrigerante
estdo em perfeitas condicdes.

Antes de cada medicao, reponha a zero os sensores de presséo.

O instrumento € ligado e 0 menu de medi¢éo é exibido.

Pressione
Pressione para selecionar
e pressione ~ Measuring mode
para confirmar. Tes, Targat Supariant v
Settings
Language, Units, Light
O menu é exibido. | -Refieeration Prel o

‘ Measuring mode

Refrigeration
Euwscustion [

Pressure Leak Test [
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Pressione para selecionar e
pressione para confirmar.

Compressor Test{DLT) Prel )B [

O menu de medicao é exibido.
A temperatura DLT é exibida no

100 300

“sn =0 50 4s0

visor.
. 506 . 177
u] LP psi 200 u] HP p=i GO0
EY Co
374+ 171+
SLT (302 [ LLT (2133
599+ 105.4
SH SC
225+ 3¢ N7+

Ligue as mangueiras de refrigerante.
Feche os posicionadores de valvula.

Ligue as mangueiras de refrigerante para o lado de baixa pressao
(azul) e para o lado de alta pressé@o (vermelho) ao instrumento de
medicao.

Ligue as mangueiras de refrigerante ao sistema.

Ligue 2x o testo 115i ou 2x sondas de cabo fixo e terceira sonda de
temperatura para a saida do compressor.

Configure o refrigerante.

Pressione a tecla [ ¥] (Rxx) (numero do refriigerante de acordo com a
ISO 817).

Refrigeration Prel 4 @

O menu do refrigerante é aberto e o
refrigerante atual é destacado.

Select Refrigerant

R144 O
R410s * O

R1233zd * O i

R1234yt * O

31



Configurar o refrigerante: Pressione
ou para selecionar o

refrigerante e pressione

para confirmar.

Refrigeration Prel f @

Select Refrigerant

Riz * O
R1d4 * O
R1233zd * O
RA23dyt * O

O refrigerante recém-ajustado é exibido na lista de refrigerantes.

Pressione a tecla

Tem lugar a reposicao a zero.
Pressurize o instrumento de medigao.
A medi¢@o comeca automaticamente.
O resultado da medigéo é exibido.

Pressione

8.2.6 DeltaT

Sao medidas a temperatura 1 e a temperatura 2. A diferenca é mostrada no
visor como a temperatura delta.

32

durante 2 segundos para repor a zero.

para voltar ao menu principal.

Séo usados dois testo 115i (termémetros de pinga) ou sondas de cabo
fixo para efetuar a medicéo.

O instrumento € ligado e 0 menu de medicéo é exibido.

As etapas descritas na sec¢ao Preparar para medigcéo foram

seguidas/efetuadas.

O testo 115i esté ligado.

Coloque o testo 115i nos pontos de medicgéo.

Pressione



Pressione para selecionar
e pressione
para confirmar.

O menu é exibido.

Pressione para selecionar
para confirmar.

O resultado da medigéo é exibido.

Measuring mode
@) Refrigerstion, Evsouation, Leak

Test, Target Superheat, ...

Settings

Language, Units, Lic

Rafrigeration prel f m®

‘ Measuring mode

Refrigerafion
Evacustion (=]

Pressure Leak Test =]

e pressione

Delta T Prel 3 0m

Delta T

SLT (302 [0 LLT (213)

599+ 105.4 +

Pressione para voltar ao menu principal.



8.3 Bluetooth

testo 550s / testo 557s tem a opg&o de estabelecer uma ligagdo Bluetooth®
com sondas sem fio, bem como uma ligagdo com a testo Smart App ao mesmo

tempo.

Se o0 testo 550s ou o testo 557s forem usados com as Sondas Smart,
eles devem estar a pelo menos 20 cm de distancia.

8.3.1 Sondas compativeis com o instrumento

Smart Probes

N.° do pedido
0560 2115 02

0560 2605 02

0564 2552 01
0560 1905

Sondas NTC

N.° do pedido
0613 1712
0613 5505

0613 5506
0613 5507

0613 4611
0613 5605

0613 1912
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Designacéo

testo 115i - termOmetro de pinga operado por
smartphone

testo 605i - termohigrometro com operagao por
smartphone

testo 552i - Sonda Smart de vacuo

testo 905i - sonda de temperatura com operagao por
smartphone

Designacgéo

Sonda robusta de temperatura do ar (NTC)

Sonda de pinca (NTC) para medicdes de temperatura
em tubos (@ 6-35 mm), cabo fixo de 1,5 m

Sonda de pinca (NTC) para medicdes de temperatura
em tubos (@6-35 mm de diametro, cabo fixo de 5,0 m
2X sondas de pinga (NTC) para medicdes de
temperatura em tubos (& 6-35 mm), cabo fixo de 1,5 m
Sonda de temperatura com Velcro (NTC)

Sonda de envdlucro do tubo (NTC), intervalo de
medicdo: -50 a +120 °C

Sonda de temperatura de superficie a prova d'agua
(NTC) para superficies planas, intervalo de medicao: -
50 a +150 °C



8.3.2

Estabelecer uma ligacédo
Para estabelecer uma ligagdo via Bluetooth®, precisa de um tablet ou
smartphone com a testo Smart App instalada.
Pode obter a app para instrumentos iOS na App Store ou para

instrumentos Android na Play Store.
Compatibilidade:

requer iOS 12.0 ou mais recente/Android 6.0 ou mais SMART
recente, requer Bluetooth® 4.0.

Quando a ligacdo entre a app e o analisador de refrigeracéo da testo tiver sido
estabelecida com sucesso, a app encontra-se no modo de segundo ecra. Isso é
indicado por uma moldura amarela no app.

Isso significa que todos os dados de medicao do analisador de refrigeracao
estdo a ser espelhados na app. A medi¢do agora pode ser controlada a partir
de ambos os instrumentos. E possivel efetuar as seguintes acdes:

¢ Inicie a medicéo
e Parar a medicao
e Reconfigurar a medigdo

e Configurar a medi¢céo

e Selecione refrigerante

8.3.3

Interruptor on/off

O instrumento € ligado e 0 menu de medicéo é exibido.

Pressione
. . Refrigeration Preij m
Pressione para selecionar e
: casuring mode
. € pressione efruraton Eraston, Lae
para confirmar.
Setiings
Language, Units, Light,
O menu é exibido.

Biuetooth Probe Selection i ‘

Completed
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8.3.3.1 Ligar

O menu Bluetooth é selecionado.

No icone do interruptor on/off, &K é

exibido.

Ative o Bluetooth®: Pressione Refrigeration Prel % &
para ativar o botéo e Bluetooth @
pressione para Blustooth
confirmar. Blueteoth Probe Selection (TE

Quando o icone Bluetooth® é exibido no visor, o Bluetooth esta
ligado.

O Bluetooth® procura e liga automaticamente as sondas disponiveis.

Depois de abrir a app, o instrumento é ligado automaticamente se
estiver dentro do alcance. O instrumento néo precisa de ser ligado, de
antemao, ao smartphone/tablet por meio das configuracdes.

8.3.3.2 Desligar

The menu Bluetooth® é ativado.

No icone do interruptor on/off, é Bleteot

exibido.

Desative o Bluetooth®: Pressione Refrigeration ______ Prel3m®
para ativar o botéo Bluetooth )

e pressione para Bluctooth T

Confirmar. Bluetooth Probe Selection (o)

Quando o icone Bluetooth® n&o é exibido no visor, o Bluetooth ® esta
desligado.
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8.3.3.3 Selecdo manual da sonda
Se este menu estiver ativado, ele aparecera antes de uma medigé&o.

O menu Bluetooth® esta ativado (no icone do interruptor on/off, é

exibido &
Pressione para selecionar .
Ativar funcéo: Via , configure o interruptor para

Uma janela de informagdes com as sondas disponiveis
aparece antes de cada medicdo a ser efetuada. A informagéo
deve ser confirmada pressionando

Desativar funcéo: Via , configure o interruptor para

Se as configuragdes avangadas do Bluetooth® forem
desativadas, o instrumento ficara ligado automaticamente a
primeira Sonda Smart compativel.

Pressione para clicar no botdo e
pressione para confirmar.
No menu ® , @terd mais informagdes.
Ecra Explicagédo
)B pisca N&o existe ligagédo Bluetooth® , ou uma ligacdo

potencial esta ser pesquisada.

)B é exibido Existe uma ligacao Blue.tooth® ;0 n_umero de
sondas por Bluetooth®ligadas é exibido
proximo a ele.

O Bluetooth® esta desativado.

permanentemente
* néo é exibido
8.4 Configuracdes

O instrumento € ligado e 0 menu de medicéo é exibido.

Pressione
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Selecione : Pressione e Refrigeration Prel 3 [

depois para confirmar. Measuring mode

Main Screen, Evacuation, System
Lesk Test, Target Superheat, ..

Bluetooth
* Connect with the App or

with Smart Probes

Settings

Language, Units, Light, ...

O menu é exibido.
Configuracdes disponiveis:
°

8.4.1 Duracao daluz de fundo
Configure a duragédo da luz de fundo do visor.

O menu € ativado.
Pressione para selecionar Refrigsration Prel 2 @
e pressione Settings
para confirmar.
t duration
Backispht Brghtness
Auta Off
Aute Thac
Units
Language

As propriedades do menu sé&o exibidas.
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Pressione para selecionar Refrigeration Prei % @
a duracgédo da luz de fundo e Backlight duration
pressione para 10 socond
confirmar. e
30 seconds ]
80 seconds o]
Always on o
Pressione : 1x vista do menu principal, 2x vista do menu de
medigao.
8.4.2 Brilhodaluz de fundo
Configure a luminosiadade do visor.
O menu € ativado.
Pressione para selecionar Refrigeration Pre} w0
e pressione Settings
para confirmar.
Bac-Kart Duranen

As propriedades do menu séo exibidas.

Pressione para selecionar

o valor referente a luminosidade

(25%, 50%, 75%, 100%) e pressione
para confirmar.

Backlight Brightness

Auto Off

Auto Tfac

Units

Language

Rzfrigeration Prz| f W

Backlight Brightness

o
=1
2
o]

75%

[o e

100%
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Pressione : Ix vista do menu principal, 2x vista do menu de
medicao.

8.4.3 Desligamento automético
Pode gerir o consumo de energia do seu instrumento.

O menu é ativado.
Pressione para selecionar Refrigeration Prel -} @
e pressione Settings

para confirmar. _ _
Backlight Duration

Backlight Brightness

Auto Off

Auto Tfac

Units

Language
As propriedades do menu séo exibidas.

Selecione usando e ke skl
e On: O instrumento desliga-se Auto Off
automaticamente ap6s 30 minutos
sem qualquer atividade.

O instrumento apaga-se
automaticamente se néo for
medida qualquer presséo e
nenhuma tecla for pressionada
durante 10 minutos. Enquanto
houver presséo, o instrumento
permanecera ligado.

e Desligar: Operacdo continua

Pressione para confirmar a selegéo.
Pressione : 1x vista do menu principal, 2x vista do menu de
medicao

As leituras ndo guardadas seréo perdidas quando o instrumento de
medicao for desligado.
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8.4.4 Auto Tfac (fator de compensacgéo de
temperatura)

Um fator de compensacéo de superficie foi configurado no instrumento de
medigdo para reduzir os erros de medi¢cao no campo principal de aplicagées.
Isso reduz os erros de medicdo ao usar sondas de temperatura de superficie.

Sonda de temperatura de superficie

Deve ser ligada uma sonda de temperatura NTC (acess0rio) para
medir a temperatura do tubo e para o céalculo automatico de
superaquecimento e subrefrigeragdo.

O menu é ativado.
Selecione e pressione Refrigeration Pral o
para confirmar. Settings

Backlight Duration

Backlight Brightness

Auto Off

Units

Language

As propriedades do menu sé&o exibidas.

Pressione para selecionar Refrigeration Prelf @D
e pressione . @
para confirmar.
oft e}

Pressione
interrogacgédo e

para selecionar o icone do ponto de
para abrir. Obtera mais informacdes

sobre a compensacao de temperatura.

Pressione
medicao

: Ix vista do menu principal, 2x vista do menu de
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8.4.5 Unidades

O menu é ativado.

Pressione para confirmar Mein Seresn psig B
e pressione Settings

para confirmar. o thoe

Backlight duration

Auto Off

Language

Setup Wizard

Main Screen psig 3} @

As propriedades do menu séo -
exibidas. tnits

Tempersture: °F

Pressure: psi

Pressure type: psig

Absolute pressure

Wacuum pressure: micron

Unidades ajustaveis

Parametros de

. Unidade Descrigao
medicéo
Temperatura , Configure a unidade de temperatura.
Presséo: ' ’ ' Configure a unidade para pressao.
, Dependendo da unidade escolhida para
Modo de presséo:
pressao Alterne entre as exibicdes de pressao
absoluta e relativa.
( ) Configure a pressao absoluta atual (os
= valores atuais da pressao atmosférica
Presséo i .
para a sua regidao podem ser obtidos,
absoluta X e
por exemplo, no servigo meteoroldgico
local ou na Internet).
Pressao de ,
vacuo , ,
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Pressione : Ix menu , 2x vista do ecra principal, 3x vista
do menu de medigéo.

8.4.6 Idioma

O menu é ativado.
Pressione para selecionar Mai Sereen psig % @
e pressione Settings

para confirmar.
Auto tfac

Backlight duration

Auto Off

Units

Language

Setup Wizard

As propriedades do menu séo exibidas.

Selecione o idioma: Pressione Mk Sereen psia 2} @
e para confirmar. Language
Selecionar o idioma ativa a pré- '
configuracdo apropriada das Erh ) e
Unidades de medida Deutsch (German) o]
Espariol {Spanish US) o]
Espariol {Spanish) O
Pressione 21X menu , 2x vista do ecra principal, 3x vista

do menu de medigéo.
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8.4.7 Assistente de Configuracao

O menu é ativado.
Pressione para selecionar
e pressione

para confirmar.

A selec¢do do idioma é aberta.

Pressione para selecionar o
idioma.

Refrigeration

psig } B

Settings

Auto off

Units

Language

Factory Reset

Device Info

Language

English {US)

Deutsch (German)

Espariol {Spanish US)

Espariol {Spanish)

As unidades para o respetivo pais sdo configuradas

automaticamente.

O cédigo de barras € exibido e a app
pode ser descarregadas da
respectiva app store.
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Language

English {US)

Deutsch {German)

Espafiol (Spanish US)

Espafiol (Spanish)




8.4.8 Restaurar configuracdes de fabrica
O instrumento é reconfigurado para as configuragGes de fabrica.
v | O menu Settings é ativado.

1| Pressione [A]/[V] para selecionar Mairy Soraen psia @
[Factory Reset] e pressione Settings
[Menu/Enter] para confirmar. Futo off
Units
Language
Setup Wizard

Device Info
- ‘ As propriedades do menu séo exibidas.
2| Inicie [Factory Reset]: Pressione e Soreen Lok
[A]/[V] paraselecionar [Do a Factory Reset
faCtory reset] e prESSiOne In order to do a full reset of your

device you can perform a factory

[Menu/ESC] para confirmar.

Pressione [Back] para desistir do
processo.

reset. All the settings will be set
back to the original configuration.

[ Do a factory reset |

-| [Factory Reset] é levado a cabo.

V1.2

3| Ver Setup Wizard.
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8.4.9 Informacao sobre o Dispositivo

O menu é ativado.
Pressione para selecionar Mein Seréen psig } @
e pressione Settings
para confirmar. Futo off
Units
Language
Setup Wizard
Factory Reset
Device Info
O menu € exibido.

As seguintes informag8es podem ser visualizadas:
e NuUmero de série

e Versdo de firmware
e Versao do refrigerante
e Versdo BLE (Bluetooth Low Energy)

Pressione :1X menu , 2x vista do ecra principal, 3x vista
do menu de medigéo.
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9 Smart App
9.1 App - interface de utilizador

11:08 % 6
1 = Refrigeration 7

LIVE GRAPHIC

2 00:00:00 RS~

423 : 423

3 =5 B’AR B.AR
=26.1%¢ =26.7c
350 040 — 8
4 — l
26.0°c
52.9« XXX K
570
b3 6.6

E Abrir o menu principal
Exibicdo do periodo de medi¢éo

Exibicdo dos resultados de medigdo calculados

Pode ser controlado com diferentes teclas de fungéo
Barra de status do instrumento

1

2

3

4 Leitura para cada sonda
5

6

7 E] Configuracéo

8

Editar o visor de leitura



Outros simbolos na interface do utilizador (sem numeracéao)
Um nivel atras

Sair da vista
Partilhar o relatério
Pesquisar

Favorito

Excluir

Outras informacgdes
Exibir relatério

BEEOEENRR

Selecéo multipla

9.2 Menu principal

O Menu principal pode ser acedido através do E icone no canto superior do
lado esquerdo. Para sair do menu principal, selecione um menu ou cligue com o
bot&o direito nos menus guiados. E mostrado o Gltimo ecra exibido.

ﬁ Medir ® 48% 0 3:40 PM
% I\C/lllenfe Be sure. t& /‘

emaoria
Sensores

£} Configuracdes
Ajuda e Informagdes Customer

Measure

Memory

Sensors

Settings

Help and Information

Other applications
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icones adicionais:

Um nivel atras 3 A excluir

Sair da vista Outras informagdes

Partilhar os dados/relatorios de  [2] Exibir relatorio
medicao

Pesquisar Editar

B3 Favorito

9.3 Menu de medicéo

O testo 550s/testo 557s possui programas de medicéo instalados
permanentemente. Isso permite que o utilizador execute a configuragéo e a
implementac&o convenientes de tarefas de medicéo especificas.

O testo 550s/testo557s oferece o seguinte Menus de medicao:
Viséo basica
Fluxo volumétrico - conduta MEASUREMENTEEROGRAMS

REFRIGERATION

Fluxo volumétrico - saida

LEAKAGE TEST

Temperatura diferencial (AT)

EVACUATION

Pressao diferencial (AP)

VOLUME FLOW - DUCT

Refrigeracéo

Superaquecimento-alvo LCE MBI OIS OUTLET
Sal'da de refrigera(;ao e DIFFERENTIAL TEMPERATURE (AT)
aguecimento

Teste de vazamentos

DIFFERENTIAL PRESSURE (AP)

TARGET SUPERHEAT

Evacuacéo

COMPRESSOR TEST(DLT)

COOLING AND HEATING OUTPUT

49



9.3.1 Visao basica

No menu Viséo basica, os valores de medi¢&o atuais podem ser lidos,
registados e guardados. A vista Basica € particularmente adequada para
medig6es rapidas e descomplicadas, sem os requisitos especificos de uma
medigdo em conformidade com a norma.

Todas as sondas por Bluetooth® compativeis com a testo Smart App sdo
exibidas na Vista basica.

Em todos os menus da app, além da medigdo do fluxo de volume, existem trés
ecrds diferentes para a medicéo - Live (ou também Visédo Basica), de Grafico e
de Tabela.

9.3.1.1 Vista de Gréafico

Na vista de Grafico, os valores de no maximo 4 canais podem ser exibidos
simultaneamente num gréfico de tendéncia cronolégica. Todos os parametros
medidos podem ser exibidos na vista de Grafico por meio da sele¢éo do canal
(clique num dos quatro campos de sele¢cao). Quando um parametro de medi¢do
tiver sido selecionado, o valor é atualizado automaticamente.

A funcéo de toque de Zoom permite que partes individuais do gréafico sejam
visualizadas com mais detalhe ou que as progressdes de tempo sejam exibidas
de forma compacta.

1 E Abra o menu

principal = Basic view t
2 Mudanca do visor
3 Leitura para o canal L AT TABLE
selecionado

4  Parametro de medicao
e unidade de medigéo

5 Gréfico com canais
selecionados e 4 eixos
Y

Barra de estado

E Abra 0 menu de
configuragédo

8 Selec¢éo de outros

canais
9 Eixo do tempo . .
20.0-2.00 00.0'30.0

10 Botédo & & &S \Qﬁo"b 9
Novo/Iniciar/Parar/Gua
rdar 1 1 0

30.0,1.00 900.0,40.0

27.5 0.25 850.0137.5

~N o

25.0-0.50 800.0/35.0

5

22.5-1.25 750.0:32.5
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93.1.2 Vista de Tabela

1 E Abra o menu ®51% @ 11:02 AN 5
principal 1 = Basicview 6

2 Mudanga do visor

3 Coluna com data e

hora Date 657 657 7
4 Teclas de seta para ir _ihea hPa
diretamente para o L
final da tabela 17 9.913
5 Barra de estado 917.7 0 01“ 4
917.7 0.016
6 E Abra o0 menu de
configuracédo 917.7 0.015
7 ID da sonda - unidade B 917.7 0.016
de medicéo . 917.7 0.015
8 Valores de medicdo (1280 e — 8
9 | Botdo = 1: 917.7 0.015
Novo/Iniciar/Parar/Gua
rdar 1 917.7 0.015

11:01:34 Arv’ln 917.7 0.016

9.3.2 Refrigeragéo

A app Refrigeracéo é usada para determinar os seguintes valores de medigao
do sistema:

e Lado de baixa pressao: Pressao de evaporacao, temperatura de
evaporacgédo do refrigerante para/Ev (T evap.)

e Pressdo de evaporagdo: Temperatura medida toh/T1
e Pressédo de evaporacao: Superaquecimento Atoh/SH

e Lado de alta presséo: Pressdo de condensacéo, temperatura de
condensacéo do refrigerante tc/Co (T condens.)

e Presséo de condensacdo: Temperatura medida tcu/T2
e Pressao de condensagédo: Subrefrigeragdo Atcu/SC

O termémetro de pinca testo 115i é usado para a medicao.

Deve ser ligado um sensor de temperatura NTC (acessorio) para medir
a temperatura do tubo e para o calculo automéatico de
superaquecimento e subrefrigeracdo. Podem ser usadas Sondas Testo
Smart (por exemplo, testo 115i).
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(¢)]

Antes de cada medic¢éo, verifique se as mangueiras de refrigerante
estdo em perfeitas condigoes.

Antes de cada medicao, reponha a zero os sensores de pressao.
Todas as ligagGes devem estar sem pressao (pressdo ambiente).
Pressione o botdo [A ] (P=0) durante 2 segundos para repor a zero 0s
sensores.

@ Clique em Measure.

Cligue em AC + Refrigeration.

O menu de medicdo Refrigeragéo é aberto.
Cliqgue em E

O menu de configuracdo é aberto.

Efetue as configuracdes necessérias. | s N

€ Configuration of refrigeration

PRESSURE TYPE [ )

AMBIENT PRESSURE

APPLY CONFIGURATION

Cligue em Apply Configuration.



6 | Configure o refrigerante.

Tem a opcao de configurar os refrigerantes favoritos na app. Em
seguida, estes surgem no inicio da lista de refrigerantes.
Para isso, clique no asterisco ao lado do refrigerante na lista de

refrigerantes (app).

7| Clique em Start.

» | A medicdo comega.

) | Os valores atualmente a ser medidos

sao exibidos.

pode ser iniciada.

) | O refrigerante recém-ajustado € exibido na lista de refrigerantes.

11:08

= Refrigeration

LIVE

423 : ESTC 423

350 : STC 040

52.9«k XXX K

) | Os valores medidos podem ser guardados ou uma nova medig&o

Com refrigerantes zeotrépicos, a temperatura de evaporagéo para/Ev é
exibida ap6s a evaporacao concluida/a temperatura de condensacéo
tc/Co é exibida apds a condensacéo concluida.

A temperatura medida deve ser atribuida ao lado do superaquecimento
ou subrefrigeracao (toh <--> tcu). Dependendo desta atribuico, o visor
ira exibir ton/T1 resp. Aton/SH ou tcu/T2 resp. Atcu/SC, dependendo do

visor selecionado.
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9.3.3

Leitura e flash de iluminag&o do visor:
e 1 bar/14,5 psi antes de atingir a pressao critica do refrigerante

e Quando a pressao permissivel max. de 60 bar/870 psi tiver sido
excedida.

Superaquecimento-alvo

Este recurso permite que o analisador de refrigeracéo testo 550s/testo 557s
calcule o superagquecimento-alvo em conjunto com a app e as sondas Smart
testo 605i adicionais. Esta app s6 pode ser utilizada para sistemas de ar
condicionado distribuido/bombas de calor com véalvula de expanséo fixa. As
duas sondas 605i Smart ligadas determinam os valores ODDB e RAWB. Como
resultado, o superaquecimento-alvo surge na app.
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O seguinte é usado para a medicéo:
e testo 115i (termOmetro de pinga)
e testo 605i

Antes de cada medic¢éo, verifique se as mangueiras de refrigerante
estdo em perfeitas condigdes.

Antes de cada medicao, reponha a zero os sensores de pressao.

@ Clique em

Clique em

O menu de medi¢do de superaquecimento-alvo abre.
Clique em E

O menu de configuracéo é aberto.



v

Efetue as configuragdes necessarias.

Cligue em Apply Configuration.

Configure o refrigerante.

11:15 N® 078%n

< Configuration of target superheat

a TESTO 1

PRESSURE TYPE
ReLamwe L

11:16

= Target superheat

LIVE GRAPHIC
00:00:00 R410A  ~
423 : £sT )
BAR BAR
€
-51.4 - c
350 040
C C
ecooL "
9.2« XXX K

O refrigerante recém-ajustado € exibido na lista de refrigerantes.
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Clique em

A medigdo comeca.
Os valores atualmente a ser medidos sao exibidos.

Os valores medidos podem ser guardados ou uma nova medi¢éao
pode ser iniciada.

9.3.4 Teste de vazamento do sistema

O teste de fugas com compensacado de temperatura pode ser usado para
verificar a estanqueidade dos sistemas. Para este propdsito, tanto a pressao do
sistema como a temperatura ambiente sdo medidas durante um periodo de
tempo definido.
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Para este fim, pode ser ligada uma sonda de temperatura para medir a
temperatura ambiente (recomendacéo: desative o fator de
compensacao de superficie e utilize uma sonda de ar NTC ou Sondas
Smart por Bluetooth® de temperatura) ou Sonda Smart para medicdo
da temperatura do ar. Isso fornece informagdes sobre a pressédo
diferencial compensada por temperatura e a temperatura no inicio/final
do teste. Devido & compensacéo de temperatura, a queda de pressao
real é exibida como delta P. Se nenhuma sonda de temperatura estiver
ligada, também pode efetuar o teste de estanqueidade sem
compensagao de temperatura.

Sondas de temperatura de superficie (por exemplo, testo 115i) também
podem ser usadas para o teste de fugas com compensagéo de
temperatura, mas ndo devem ser utilizadas para medir a temperatura
de superficie. Estas devem ser posicionadas o mais longe possivel
para medir a temperatura do ar.

O analisador de refrigeragdo 550i, 550s ou 557s é usado para realizar
a medicao.

@ Clique em

Clique em

O menu de medicao é aberto.
Clique em E

O menu de configuracéo é aberto.



Efetue as configuracdes necesséarias.

Cligue em Apply Configuration.
Clique em Start.

A medicdo comeca.

Os valores atualmente a ser medidos
sao exibidos.

11:22

Neu

€ Configuration of the leakage test

START
FiNISH

DuraTION

MEASURING CYCLE

PRESSURE TYPE

AMBIENT PR

USE PRESSURE LIMITATION

USE TEMPERATURE COMPENSATION

®

]

]

(]

[ ] BAR v
o0

0 9

APPLY CONFIGURATION

= Leakage test

LIVE

GRAPHIC
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) | Os valores medidos séo guardados. Os valores podem ser exportados
ou pode ser criado um relatério.

9.3.5 Evacuacao

Com a app Evacuation, os gases estranhos e a humidade podem ser removidos
do circuito de refrigeracgao.

1 ﬁ Clique em Measure.

2 | Cligue em Evacuation.

v

O menu de medicdo Evacuacao é aberto.

3 Cliqgue em E

4

4 | Efetue as configuracdes necessarias. | k& RS 4N74%8

& Configuration of the evacuation process

O menu de configuracéo é aberto.

MEASURING CYCLE
Sec (i}
PRESSURE TYPE
AMBIENT PRESSURE
o MBAR ¥
o
MANUAL INPUT
o =
EVACUATION TARGET
o 0 @
EVACUATION TARGET
o MBAR ¥

APPLY CONFIGURATION

5| Cligue em Apply Configuration.

6| Clique em Start.
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» | A medicdo comega.

11:24

) | Os valores atualmente a ser medidos
sao exibidos. = Evacuation

LIVE GRAPHIC

0100:00:00

XXX
MBAR

) | Os valores medidos podem ser guardados ou uma nova medi¢&o
pode ser iniciada.

9.4 Cliente

No menu Cliente, todas as informag¢8es do cliente e do local de medicao
podem ser criadas, editadas e excluidas. Os campos marcados com * sdo
obrigatdrios. Sem qualquer informacao neste campo, nenhum cliente ou local
de medicéo pode ser armazenado.

9.4.1 Criacéo e edicédo de um cliente

1 Clique em E
» | O menu principal é aberto
B Clique em Customer.

» | O menu Cliente é aberto.
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v

v

9.4.2

60

v

v

Clique em + New Customer.

Pode ser criada um novo cliente.

Armazene todos os dados relevantes
do cliente.

& New Customer [}

CONTACT MEASURING POINTS

Company / Customer Name

Street, Housenumber

Postcode, City

Country

Phone

E-mail

Contact person

Clique em Save.

O novo cliente foi guardado.

Criacao e edicao de locais de medicéao
Clique em E
O menu principal é aberto

E Clique em Customer.

O menu Cliente é aberto.

Clique em + New Customer.

Cligue no separador do lado direito Measuring point.



5| Cligue em + New Measuring Point.

) | Pode ser criado um novo local de medigé&o.

6 | Armazene todas as informacdes relevantes quanto ao local de
medigao.

7 | Cligue no separador do lado direito
Parameters.

& Measuring site

INFORMATION PARAMETERS

None

Duct

Outlet

k-factor

8 | Selecione outros parametros.

Para a conduta, saida ou conduta com locais de medicéo de fator K,
podem ser implementadas outras configuracdes de parametros.

9 ‘ Clique em Save.

3 ‘ O novo local de medigéo foi guardado.
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9.5 Memboria

No menu , pode aceder a todas as medig8es armazenadas com testo
550s/testo 557s, analisa-las em detalhe e também criar e guardar os dados csv
e relatorios em PDF. Ao clicar numa medicgao, é exibida uma visdo geral dos
resultados da medigéo.

9.5.1 Pesquisae exclusdo dos resultados de
medicéao

No menu , todas as medigdes armazenadas sdo classificadas por

data e hora.

O menu esta aberto.

Cliqgue em E!

O campo de pesquisa com medi¢des € aberto.

Insira 0 nome do cliente ou o local de medic¢édo ou data/hora no campo
de pesquisa.

O resultado é exibido.

A excluir

Clique em .

Uma caixa de selecao € exibida a frente de cada medicéo.

Cligue na medicéo necessaria.
E exibido um sinal de marcac&o na respetiva caixa.
Clique em ﬂ

A janela de informacdes € exibida.

Reconheca as informacgdes.

As medicdes selecionadas foram excluidas.
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9.6 Sensores

Todos os sensores usados com a app podem ser encontrados no menu
Sensores . Ai, pode ver informacdes gerais sobre as sondas ligadas

atualmente, bem como as sondas ligadas recentemente.
11:25

= Sensors

TESTO 1151

é
-
A

¥ TESTO 1151
D

9.6.1 Informacdes
As informagdes sdo armazenadas para cada sonda.
~ | A app esta ligada ao testo 550s/testo 557s.

1 Clique em E

» | O menu principal é aberto.
2 Clique em Sensors.

» | O menu Sensores é aberto.

3| Cligue numa das sondas exibidas.

) | S&o exibidas informagdes sobre o modelo, nimero do pedido, nimero
de série e verséo do firmware.
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9.6.2 Configuracdes

As configura¢des também podem ser efetuadas para cada sonda.

v

1

9.7
9.71
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v

A sonda esta ligada a app.

Cliqgue em E
O menu principal é aberto.
Cliqgue em Sensors.

O menu Sensores € aberto.
Cligue numa das sondas exibidas.
Cligue no separador Settings.

Cligue numa das sondas exibidas.

Sao exibidas as configuragfes que podem ser alteradas, se
necessario.

Configuracoes
ldioma

E Clique em Settings.

O menu Configuracoes abre.

Clique em Idioma.

Uma janela com diferentes idiomas é aberta.

Clique no idioma necessaria.

O idioma necessario é configurado.



9.7.2
1

d

Configuracdes da medicao

E Clique em Settings.

O menu Configuragdes abre.

Cligue em Measurement settings.

Uma janela com diferentes configuragfes basicas de medicéo é
aberta.

Cligue nas configuragdes necessarias e altere-as, se necessario.
As configura¢Bes da medi¢do necessarias estédo configuradas.
Sair de Measurement settings.

Detalhes da empresa
E Clique em Settings.

O menu Configuracdes abre.

Cligue em Company details.

Uma janela com detalhes sobre a empresa é aberta.

Clique nos dados necessarios e insira-0s, se necessario.
Os detalhes sobre a medi¢édo necessarios estédo configurados.
Sair de Company details.
Configuracdes da privacidade
E Clique em Settings.

O menu Configuracdes abre.

Clique em Privacy settings.

Uma janela com as configuracGes da privacidade é aberta.
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d
‘

9.8

Ative ou desative as configuracdes necessarias.
As configuragBes necessarias estdo configuradas.

Sair de Privacy settings.

Ajuda e Informacdes

Em Help and Information, encontrara informacdes sobre o testo 550i, e o tutorial

pode se

r acedido e implementado. Aqui também é possivel encontrar

informacgdes legais.

9.8.1

1

v

v

As atua

Informagdes sobre o instrumento
Clique em Help and Information.

O menu Ajuda e Informacdes abre.

Clique em Instrument information.

A verséo atual da app, o ID da instancia do Google Analytics, a verséo
do refrigerante e a atualizacdo séo exibidos para o instrumento ligado.

lizacBes autométicas para instrumentos podem ser ativadas ou

desativadas.

>

Use o controlo deslizante para ativar ou desativar Atualizacéo para
instrumentos ligados.

9.8.2

v

v

Tutorial

Clique em Help and Information.

O menu Ajuda e Informacgdes abre.

Clique em Tutorial.

O tutorial exibe as etapas mais importantes antes do
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9.8.3 Excluséao de responsabilidade

Clique em

O menu Ajuda e Informacdes abre.

Clique em

As informag@es sobre protecéo de dados e uso da licenga séo
exibidas.

9.9 software de arquivo testo DataControl

O software de gestdo e a andlise de dados de medicao testo DataControl
gratuito melhora a funcionalidade do instrumento de medigao testo Smart com
muitas fung@es Uteis:

Gira e arquive dados de clientes e informagdes do local de medigéo
Leia, avalie e arquive os dados de medigéo
Apresentar leituras em forma gréafica

Crie relatérios de medigao profissionais a partir dos dados de medigao
existentes

Adicione fotos e comentarios de forma conveniente aos relatérios de
medicao
Importagdo de dados e exportacdo de dados para o instrumento de medi¢ao

9.9.1 Requisitos do sistema

S&o necessérios direitos de administrador para a instalacéo.

9.9.1.1 Sistema operativo
O software pode ser executado nos seguintes sistemas operativo:

Windows® 7
Windows® 8
Windows® 10
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99.12 PC

O computador deve ir ao encontro dos requisitos do sistema operativo em cada
caso. Os seguintes requisitos também devem ser atendidos:

¢ Interface USB 2 ou superior

e Processador DualCore com um minimo de 1 GHz

e Minimo de 2 GB de RAM

e Minimo de 5 GB de espaco disponivel no disco rigido
e Ecré com resolugéo de pelo menos 800 x 600 pixels

9.9.2 Procedimento

| Para transferir os dados do app para o testo DataControl, os dois
instrumentos devem estar na mesma rede.

Por exemplo: Um notebook com o testo DataControl instalado e um
smartphone com testo Smart App instalada estéo ligados a mesma
wireless.

1| Abra a testo Smart App no smartphone ou tablet.

2 | Abra o software de arquivo testo DataControl no PC.

w

Cligue em Select instrument.

transfer data to testo 400

Customer with —with
masuring sites

4 ‘ Uma visdo geral com os instrumentos disponiveis é aberta.
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Select instrument

testo smart
192.168.2.101
asaany

4 ‘ Selecione o instrumento.

3 ’ Um aviso de seguranca € exibido.

o et Dusernet

Data exchange

400 messaring instrument to your PC via USB.

Note:

-8

TRAVSFER DATATO DATACONTROL MUD DELETE [T FROM THE DEVICE  CAMCEL

5 ’ Cligue em Transfer data to DataControl and delete from instrument.

> ’ Os dados foram transferidos com sucesso.
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10 Manutencéao

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Calibracao

O testo 550s/testo 557s é fornecido com um certificado de calibracéo
de fabrica como padrao.

A recalibragdo uma vez a cada 12 meses é recomendada em muitas
aplicacdes.

Isso pode ser realizado pela Testo Industrial Services (TIS) ou outros
fornecedores de servicos certificados.

Entre em contacto com a Testo para mais informacdes.

Limpar o instrumento

N&o use produtos de limpeza agressivos ou solventes! Podem ser
utilizados agentes de limpeza domésticos leves e espuma de sabdao.

Se a caixa do instrumento estiver suja, limpe-a com um pano hdmido.

Manter as ligacdes limpas

Mantenha as ligacdes dos parafusos limpas e livres de gordura e
outros depésitos; limpe com um pano himido conforme necessario.

Remover residuos de 6leo

Limpe cuidadosamente os residuos de 6leo no bloco de valvulas
usando ar comprimido.

Garantir a exatiddo da medicao

O Atendimento ao Cliente Testo tera todo o gosto em ajuda-lo conforme
necessario.
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Verifique regularmente se existem fugas no instrumento. Manter o
intervalo de presséo permissivel!

Calibre o instrumento regularmente (recomendagao: uma vez por
ano).



10.6 Trocar as pilhas/pilhas recarregaveis

+ | Oinstrumento esta desligado.

1| Desdobre o gancho de suspensio,
solte o clipe e remova a tampa do =
compartimento da bateria.

2| Remova as pilhas gastas (recarregaveis) e insira as novas (4 pilhas
AA/Mignon/LR6) no compartimento das pilhas. Observe a polaridade!

3| Coloque e feche a tampa do compartimento da bateria (o clipe deve
estar encaixada no lugar).

4| Ligar o instrumento.

11 Dados técnicos

Carateristica Valor

Parametros de medicéao Presséo: kPa/MPa/bar/psi
Temperatura: °C/°F/K
Vacuo: hPa/ mbar/ Torr / mTorr / inH20 /
micron / inHg / Pa

Sensor testo 550s testo 557s
Ligacdes: 3 Ligacdes: 4
Valvulas: 3 Valvulas: 4

Presséo: 2x sensor de presséo
Temperatura: 2 x NTC

Vacuo: via sonda externa

Até 4 sondas inteligentes via Bluetooth®

Ciclo de medicéo 0,5s

Interfaces Portas de presséo: 3 x 7/16" UNF, 1
x 5/8" UNF
Medigdo NTC

Sonda de vacuo externa
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Carateristica

Intervalos de medigéo

Sobrecarga

Resolucéo

Exatidao (temperatura
nominal 22 °C/71,6 °F)

Meios mensuraveis

Condi¢des ambiente
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Valor

Intervalo de medig&o da pressdo AP/BP: -100
a 6000 kPa/-0,1 a 6 Mpa/-1 a 60 bar (rel)/-14,7
a 870 psi

Intervalo de medigdo da temperatura: -50 a
+150 °C/-58 a 302 °F

Intervalo de medicdo da temperatura do testo
115i:

-40 a +150 °C /-40 a 302 °F

Intervalo de medig&o do vacuo: 0 a 20.000
microns

65 bar; 6500 kPa; 6.5 MPa; 940 psi

Presséo de resolucgédo: 0,01 bar/0,1

psi/1 kPa/0,001 Mpa

Temperatura de resolugéo: 0,1 °C /0,1 °F /0,1
K

Resolugéo de vacuo:

1 micron (de 0 a 1000 microns) 10 microns (de
1.000 a 2.000 microns) 100 microns (de 2.000
a 5.000 microns) 500 microns (de 5.000 a
10.000 microns) 5.000 microns (de 10.000 a
20.000 microns)

Presséao: + 0,5% do valor da escala completa
(* 1 digito)

Temperatura (-50 a 150 °C): £0,5 °C (x1
digito), 0.9 °F (+1 digito),

Temperatura do testo 115i: +2,3 °F (-4 a

185 °F) / £1,3 °C (-20 a +85 °C),

Véacuo: £(10 microns + 10% de v.m.) (100 a
1000 microns)

Meios mensuraveis: todos 0os meios
armazenados no testo 557. Nao mensuravel:
amoniaco (R717) e outros refrigerantes que
contém amoniaco.

Temperatura de operacgéo: -20 a 50 °C/-4 a
122 °F

-10a50°C/ 14 a 122 °F (vacuo)
Temperatura de armazenamento: -20 a 60 °C/-
4 a140 °F

Intervalo de aplica¢éo de humidade: 10 a 90%
HR



Carateristica

Alojamento

Classe de IP

Fonte de energia

Desligamento automéatico

Ecra

Diretivas, normas e testes

Refrigerantes disponiveis

Carateristica

N.° de refrigerantes
Refrigerantes selecionaveis
no instrumento

Valor

Material: ABS/PA/TPE
Dimensdes: aprox. 235 x 121 x 80 mm
Peso: 930 g (sem pilhas)
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Fonte atual: Pilhas recarregaveis/pilhas 4 x 1,5
V tipo AA/Mignon/LR6

Vida util da bateria:

> 250 h (iluminagéo do visor desligada,
Bluetooth desligado, sonda de vacuo néao
ligada)

> 100 h (iluminagéo do visor ligada, Bluetooth
ligado, sonda de vacuo ligada)

30 min, se ativado

tipo: LCD iluminado
Tempo de resposta: 0,5 s

Diretiva da UE: 2014/30/UE

Pode encontrar a declaracéo de
conformidade da UE no site da testo,
www.testo.com, em downloads
especificos do produto.

Valor

~90

R114 R407C R444B
R12 R407F R448A
R123 R407H R449A
R1233zd R408A R450A
R1234yf R409A R452A
R1234ze R410A R452B
R124 R414B R453a
R125 R416A R454A
R13 R420A R454B
R134a R421A R454C
R22 R421B R455A
R23 R422B R458A
R290 R422C R500
R32 R422D R502
R401A R424A R503

73



Carateristica

Valor

R401B
R402A
R402B
R404A
R407A
R11
FX80
112A
R1150
R1270
R13B1
R14
R142B
R152a
R161
R170

R427A R507
R434A R513A
R437A R600a
R438A R718 (H20)
R442A R744 (CO2)
R227 R417A
R236fa R417B
R245fa R417C
R401C R422A
R406A R426A
R407B R508A
R407D R508B

R41 R600
R411A RIS89
R412A SP22
R413A

12 Dicas e assisténcia

12.1 Perguntas e respostas

Pergunta
ﬂ pisca

O aparelho desliga sozinho.

acende em vez do visor

dos parametros de medicédo

acende em vez do visor

dos parametros de medigdo
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Possiveis causas/solucao

As pilhas estdo quase vazias.
> Troque as pilhas.

Capacidade residual das pilhas muito
baixa.
> Troque as pilhas.

O valor esta abaixo do intervalo de
medigcdo permissivel.

> Mantenha o intervalo de medicdo
permissivel.

O valor esta acima do intervalo de
medi¢&o permissivel.

> Mantenha o intervalo de medicdo
permissivel.



12.2 Codigos de Erro

12.2.1
Cadigo
E 11
E 12
E 13

E1l4
E 15

1222
Cadigo
E 30

E 31

E 32

Ecré principal

Possivel causa/solugéo

Remova as pilhas e reinsira-as no instrumento. Se o erro persistir,
entre em contacto com o nosso departamento de assisténcia ao
cliente.

Visualizacao do status

Possivel causa/solugéo
Ainda esta ativa uma versao antiga do testo 550s/testo 557s.

Atualize o instrumento. Se o erro persistir, entre em contacto com o

nosso departamento de assisténcia ao cliente.

O testo 550s/testo 557s ainda esta a usar os refrigerantes da
versao antiga. Se desejar usar 0s novos refrigerantes, atualize a
lista de refrigerantes novamente. Se o erro persistir, entre em
contacto com 0 nosso departamento de assisténcia ao cliente.
Remova as baterias e reinsira-as no instrumento. Se o erro
persistir, entre em contacto com o nosso departamento de
assisténcia ao cliente.

12.3 Acessorios e pecgas de reposicao

Descricao N.°do pedido
Sonda de pinca para a medicao de temperatura em 0613 5505
tubos (1,5 m)

Sonda de pinca para a medi¢do de temperatura em 0613 5506
tubos (5 m)

2x kit de sondas de temperatura de pinga (NTC) para

analisadores de refrigeracao digitais 0613 5507
Sonda de envolvimento de tubo com fita velcro para

diametros de tubo até no max. 75 mm, Tmax +75 °C, 0613 4611
NTC

Sonda de superficie NTC a prova d'agua 0613 1912
Sonda de ar NTC precisa e robusta 06131712
Conjunto de valvula de reposicéo 0554 5570
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Descricao N.°do pedido
Correia magnética 0564 1001
Sonda de vacuo externa 0564 2552

Para obter uma lista completa de todos 0s acessorios e pecas de reposigéao,
consulte os catalogos e brochuras de produtos ou visite 0 nosso site
www.testo.com

13 Suporte

Pode encontrar informagdes atualizadas sobre produtos, downloads e links para
enderecos de contacto para consultas de suporte no site da Testo em:
www.testo.com.

Se tiver alguma duvida, entre em contacto com seu distribuidor local ou com o
Atendimento ao Cliente Testo. Pode encontrar os detalhes de contacto no verso
deste documento ou online em www.testo.com/service-contact.
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POLO: ZERO

COMPONENTES PARA REFRIGERACAO, LDA.

Moradas

Loja 1 - Lisboa
Rua Conde Sabugosa, 27-A
1700 - 115 Lisboa

Loja 2 - Camarate

Quinta de Santa Rosa

Rua Particular - Armazém 5
2680 - 586 Camarate

www.polozero.com / info@polozero.com / +351 218 437 400


http://www.testo./



